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0. InTRODUCTION

B. LES EVOLUTIONS DE LA COMMANDE

- Le programme éttofé avec des temps d’élaboration et budget maitrisé
- Les usagers au centre des réflexions

- La prise en compte de la biodiversité et du ré-emploi

- La forme des marchés

- La multiplication des acteurs
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0. InTRODUCTION

C. LES EVOLUTIONS DE LA REPRESENTATION GRAPHIQUE

Lévolution depuis le dessin a la main

2D CAO 2D/3D CAO BIM
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1. ComPRENDRE LE PROCESSUS BIM
ET SES ENJEUX
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1. CompRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

A. DEFINITIONS

B : Building
I : Information

M : Modeling / Model / Management

Base de
données

Géomeétrie + Informations

Définition ISO 29481-1:2016

Utilisation d’une représentation numérique partagée d’un objet construit (comprenant
batiments, ponts, routes, usines, etc. ) pour faciliter les processus de conception, de construction
et dexploitation et former une base fiable permettant les prises de décision.
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1. CompPRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

B. PRESEnTATION DU PROCESSUS BIM

Avant-projet détaillé
Projet

Avant-projet

sommaire Etudes d’exécution

Programmation
Etudes de faisabilite

Préparation
Préfabrication

CONCEPTION CONSTRUCTION

Q_Q9

EXPLOITATION
MAINTENANCE

Extension,

rénovation Mise en conformité DOE

Exploitation et Programmation et suivi/ Réception
maintenance Travaux et performance de l'ouvrage
énergétique

A chaque étape du projet ses objectifs et donc sa définition

dans la maquette numérique BIM.
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1. ComPRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

C. Niveaux pe maTuriTé BIM

Niveau 0 Niveau 1 DG Niveau 3

Dessin 2D 2D, 3D Maquette numéerique Maquette numeérigue (MN)

(MN)
1b
LS S
(=] S

2a 2b

o]

Oa

Echange Partage de
Plane Dlane Plans de MN Echanges M’Ngsur Plateforme Cloud
. ' DAO 3D isolés dans une | bidirectionnels PLM (gestion du
papier DAO S, serveur local ,
2D seule non integres _ cycle de vie)
. ) ou distant
direction
Travail isole Travail collaboratif
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1. ComPRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

D. Les pimensions pu BIM

LLes dimensions du BIM

Volume

Modéle 3D du béatiment composé d'objets de
construction numériques. Il permet de visualiser
le modéle, de détecter les conflits, de calculer les
quantités, etc.

Temps

Modéle 3D intégrant la dimension « Temps ». Il
permet d'établir le planning de construction, de
visualiser I'enchainement des phases et planifier les
interventions.

Coit

Modéle 3D permettant de lier les éléments
géométriques au facteur « Colt » et ainsi obtenir une
estimation des colts de construction ou obtenir un
apercu de la situation financiére a un instant T.

MARTEHSMCE

D auire

Performance
Modeéle 3D incorporant toutes les données liées au
=1 Is développement durable d'un projet (performance
L. HCOORDINATION HOFTIMISATIIN —l énergétique, consommation d’énergie, etc.).
- ey | r —
HINDUSTRIALISATION AGESTION
L |

Maintenance

e 3D incorporant l'e
exploitation, l'entretien e
ge tout au long du cycle de vie.

=3

core linterfa
(leT), ete.
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1. ComPRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

E. LASPECT COLLABORATIF EST ESSENTIEL

Echange de projets 2D BIM interopérabilité

Architecte Entrepreneur Architecte Entrepreneur

Ingénieur

Ingénisur
structure

struciure
Project
Manager

Ingénieur

T -~

BIM

o i )
Facility
Manager

Construction Constructeur Construction Constructeur
Manager Manager

Echange d'informations géomeétriques et de données entre tous les
acteurs dans un environnement commun nommé plateforme.
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1. ComPRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

F. ENCADRER LA COLLABORATION AUTOUR DE LA MAQUETTE

Livraison de la

Rédaction de la Analyse des maquette fédérée

Convention BIM maquettes : b e d’O la maitrise
& conformité, ouvrage pour

N e . magquette fédérée i
Diffusion du fichier collaboration, 9 IOOUFISUIere son
de référence avancement Cycle ge vie

Définition des
objectifs BIM du
MOA

APS
APD
DCE
EXE
DOE
EXP

Objectifs Sjour

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

1 Programmation

2 Analyse du site

3. élisation du

41 Modélisation Architecture

42 Modélisation Structure

44 Madélisation Plomberie

i
i
43 Medélisation CVC
i
i

45 Madélisation Electricité CFO-CFA

5 Revue de projet

uuuuu

6 Production des livrables 2D et 3D

Précision des

7 Communication du projet

8.1 Etudes analytiques - Structure

cle|lal|la|lalala]la o]
B e PSR N T RN B IO IR R YN Y
[N T B O IR IR R I ORI O T I T

82 Etudes analytiques - Energétiques
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1. ComPRENDRE LE PROCESSUS BIM ET SES ENJEUX

Le BIM :

- Maquette vs tableau excel ?
- Modélisation numérique vs SIG ?

- Jeux video vs Réseaux sociaux ?
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2. CONCEVOIR UN PROJET
D’ AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

A. LES ECHELLES DU BIM / ¢IM / LIMES
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

Charenton-Bercy

LEGENDE i
 Prairie ctioupélouse seche  ~jRe
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Ao
b OQurletensoleile ~Of =g

A
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L 4 Criae
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A. LES PROJETS DE TERRITOIRES

Retrouver des
continuités
paysagéres
du Bois de
Vincennes et
de la Seine

AL

Déclinaison des continuités
X -/ sur les espaces publics et
7/ privés du quartier

Vi

Déploiement d’un paysage
vertical: «la nature a tous les
étages»

Déclinaison du
végétal jusque
dans la cellule de
logement.
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

B. LA CONCEPTION DU PROJET DE PAYSAGE

Réflexions et intentions via des croquis

ACCES PARGwg
LIVRAISon
\BIE PaMPIER .
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

C. Le BIM PaysaGe - LA MODELISATION

Les éléments des aménagements extérieurs

Végétation - Strate haute

Végétation - Strate basse

Mobiliers

(o] ges et revé

L'existant et le batiment
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

D. Les FAMILLES
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

D. Les FAMILLES

Propriétés du type a - X Propriétés X
Famille: |PLT_Tige_01 v ‘Vggl.gg:
Type: |PLT_Tige_01 v ‘ Dupliquer... pLT_TIgé_01 w
Paramétres de type 5
[ Paramétre [ Valeur B [:‘I:::n(:; vl % SEHIEE typi
~
Niveau P00
¥ T Elévation par rapport au niveau  :0.0000
o Hote Niveau : POO
Houtewr ) 8000 o 8 Décalage par rapport a I'héte 0.0000
gf}::g:;‘lg‘?‘"!"“""! . F o S:g‘j"m e e J Sedéplace avec les élémentsvoi.. [ ]
|Dossées rdeniation s Tede A
":‘!‘;g%fi‘:;)ﬁh&"v N S T v PAY_Arbre_Force Force r
Modele o 0 % PAY_Arbre_Nom NomBotanique ;.l—..
::ﬂ:::v:taives dutype "Planté en force _E Cotes ;
t 7 PAY_FosA_Angle 90.00°
:;‘"mim [ . bretigeremarqusble de grand développement j PAV:FosA:Hagmeur 1.5000 ]
: - :-%1 ' PAY_FosA_Largeur 2.0000 ]
Descrption deFasemblage [ PAY_FosA_Longueur 30000
e e e a PAY_FosA_NordEst 14000 i
Numéro OmniClass ) 12300500 B | PAY_FosA_NordOuest 1.4000 i
IU::'\‘ZT:::C:::S [Plants and Planting Products N PAY FosA SudEst 174000 e
ki PAY_FosA_SudOuest 1.4000 []
Al e S e gy Données d'identification A
R PO NERAS TR . s i s e [ e e e EI Enenees cwr)
G PROn NE PASTOUCEER s —_ G T a3 - Image
Commentaires
et e et P Identifiant 2
Lot
<< Apercu o ][ amder ([ s PLT_Nom botanique i
PAY_Niveau
PAY_Zone Chiffrage :
Phase de construction A
Phase de création Nouvelle construction
. Phase de démolition Aucun(e)
NomBotanique Donndes i
PLT_Developpement
/ FO rC e PLT Force []
PLT_Agroclimat
PLT_Selection ornementale []
PLT_Type feuillage
PLT_Aspect de I'ecorce [
PLT_Origine [
PLT_Endemique ]
PLT_Index allergene ]
PLT_Toxicite ]
PLT_Type de motte ]
PLT_Hauteur a terme []
PLT_Floraison :
Autre A
PAY_FosA_Oui_Non I
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

| %
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|
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0.26 NGF -
2 > 7
-4
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D. Les FAMILLES

|

Propriétés du type X Propriétés
Famle: |Famile systéme: Sol v Charger... |
Sol
Type: Tva30-A- Dupiquer... v
e (IS s 0 T1_peTias0A%s < | ‘ - VEG_Vivaces_D40_T1_D4-Tva30-A-P6
[Sols (1) ~ | £ Modifier le type
Contraintes a
Niveau P00
Décalage par rapport au niveau  :0.0000
Limite de piéce )
Motif vue détail faible | <Remplissage de solide> Lié au volume
Couleur vue détail faible I RVB 112-154-137 Stroct
N _— i
PAY_Type de surface ) .. Vegetal - el Structure 7]
PAY_Arrosage Oui i : :
PAY Drainage - “ou — 1 Activer le modele analytique
- Terre végétale allége [ Cotes
“Oui i ] Inclinaison
Pénimeétre 6.4000
Surface 2.520 m*
| Coefficient de transfert de chaleur (U) = B Volume 1.008 m*
e T B T Elévation en haut 0.0000
Elévation & la base -0.4000
Epaisseur 0.4000
Imagedutype i Données d'identification a
Note d'identification 1 |".‘age
Modéie i
Commentaires
N Identifiant
Description Lot
Description de I'assemblage PAY_Niveau I
Code d'assemblage % m
s detye T S T T & PAY_Zone Chiffrage I
Colt . - B Phase de construction 8
2. N H Phase de création Nouvelle construction
Phase de démolition Aucun(e)
Comment ces tés telles?
= o mmer | [
Modifier I'assemblage X
Famie: sol
Type: VEG_Vivaces_D40_T1_D4-Tva30-AP6
Epaisseur totale: 0,400 (Par défaut)
Résistance (R): 0.0000 (mK)/W
Masse thermique: 000 k0K
Couches
Epaisseur Retournements mﬁ Vanable
1 | (]
2 I
3 |Porteur/Ossature[1]  PAIPaillageBRE 00600 O 0
4 |Couche membrane " ARR_Amxage “““ OWX) " 1 (. D
S _|Porteur/Ossature [1]  |SUB_Terre vegetale aliege 0.3000 [ P |
6 |Finition 2[5] PAY_Couche anti-conta 0 (]
7 _|Porteur/Ossature [1] |DRA_Drainage - | (] [}
8 |limite de la couch “"1[( =K e [ i
| |
[ megrer | [ Sipprimer Monter | Descendre
o] i [ e
‘ << Apergu
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

Navigateur de matériaux - VEG_Vivaces-Typel (grass)

Navigateur de matériaux - VEG_Vivaces-Type (grass)

Navigateur de matériaux - VEG_Vivaces-Typel (grass)

E. LEs

Q| [Identite| Graphiques Apparence [+]
=~

Nom |VEG Vivaces-Typel (grass)

['«'ecrefme' QI Identité ‘Gmph'quesl Apparence [+] |°f~“="7’=’
Matériaux du projet: Tout ¥ ~ i= - ¥ Ombrage Matériaux du projet: Tout ¥ ~
o = Utiliser I'apparence de rendu Nom =
[0 e 112 154 137
W - - : -
' Underground Walls Y M d sovace H Underground Walls
e ¥ Premier plan
| VEG ArbustesType2 (grass) Metif VEG_Vivaces | VEG Arbustes-Type 2 (grass)
S = S
|| VEG AbustesTypel (grass) Couleur KIS ARPRERELS VEG_ Arbustes-Typel (grass)
- Alignement  Algnement de la texture... -
| VEG GezonRenforcé (grass) ¥ AR g | VEG GazonRenforce (grass)
|| VEG GazonRenforcé T2 (grass Motif <Aucun> | VEG_GazonRenforcé T2 (grass)
X N
Couleur NI
VEG_GazonRenforcé T3 ¢
3 _GazonRenforcé T3 (grass) e ,  VEG.GazonRenforcé T3 (grass)
|| VEG Prairie-Typel (grass) ¥ Premsier plm | VEG_Prairie-Typel (grass)
- Motif VEG_Vivaces v/ 4 .
VEG_Prairi ; .
& Prairie-Type2 (grass) Coviesr ETEETECTEER | VEGPririe Tpe2 (grass)
| VEG_Prairie-Type3 (grass) ¥ Rt plan. | VEG_Prairie-Type3 (grass)
— Motif <Aucun> -
VEG_Vivaces-Typel (grass) ivaces-
b e Covewr (T, | | ‘el
A VEG_Vivaces-Type2 (grass) 'é b VEG_Vivaces-Type2 (grass)
- L
i VEG_Vivaces-Type3 (grass) i VEG_Vivaces-Type3 (grass)
b h
L VEG.Viaces-Typed (grass) il | VEG.Vivaces-Typed (grass)
- ¥ - -
Bibliothéques de matériaux A Bibliothéques de matériaux [
B-@-8 « B-@-8 «
23 [Toc ]| amier | acpliases B

B L

Inf tons descristives
Description | Massif Vivaces

Classe | Générique
Commentaires
Mots-clés
Informations sur le produit
Fabricant Lot Espaces Verts
Modéle |Type 01
Codt
URL

Informations d*annotation de Revit
Note d'identification

Marque

Les aménagements extérieurs intégrés dans un processus BIM

o e |

¢
i
i
§
1

MATERIAUX

? x
Q]| identité | Graphiques | Apparence|(+]
Matériaux du projet: Tout ¥ = - |:>,? VEG_Vivaces_T1 O~ I
Nom e i
Mise & jour... 1
.. Terre |
H Underground Walls
O~
| VESAbustesType2 (gras) e
7

VEG_Arbustes-Typel (grass)
VEG_GazonRenforcé (grass)
VEG_GazonRenforcé T2 (grass)
VEG_GazonRenforcé T3 (grass)
VEG_Prairie-Typel (grass)
VEG_Prairie-Type2 (grass)

VEG_Prairie-Type3 (grass)

Image

Estompe de limage
Lustre

Surbrillance | Non métallique -

Réflectivité
Transparence
Découpes
Auto-édlairement

VEG_Vivaces-Typel (grase)

+ Relief

vl v|v|lv|Hvylw

Teinte

h
=

VEG Vivaces-Type2 (grass)
VEG_Vivaces-Type3 (grass)

VEG_Vivaces-Typed (grass)

Bibliothéques de matériaux

»

H-@-B

2

Texture_Foret.jpg

)
«

1]
f
'
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

F. UNE BASE DE DONNEES

N S

4
[T E G

125150
150175
Lo T
a 1001125
1251150

1251150
CCE)
1257150
win Wisteria florbunda Biack Drag | 125/150

I ORE] B i

gmi_id : abr_arbres_slignement.abrarbre 3405 | &
essencefrancais : Platane & feuilles d'érable [« Bonapare
circonference_cm : 11

mobilierurbain : Rien

commune : LYON 2EME

codeinsee : 69382

nomvoie : QUAI JULES COURMONT
codefuv : 27536 U
identifiant : 91031
numero: 4
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

G. LES ATOUTS DE LA MODELISATION 3D

54.95 NGF
NO3 Tribunes 54.95ngf

48.75 NGF
R NO2-1 Haut trib fixes 48.75ngf

54.95 NGF
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, NO3 Tribunes 54.95ngf

48.75 NGF

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
NO2-1 Haut trib fixes 48.75ngf |
i
|

4 | Dans une maquette numeérique, toutes les vues (de face, en plan, en coupe) concordent en
permanence. Toute modification apportée a un objet est directement répercutée sur 'ensemble de la

T e

magquette.

T
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2. CONCEVOIR UN PROJET D’AMENAGEMENT EXTERIEUR EN BIM

G. LES ATOUTS DE LA MODELISATION 3D

Le BIM en phase chantier

e
r

Ref EP 040 PVC-P
Raccordement gravitaire
fanne + Vanng da vidange
Pompes de relevage x2
Débit 1.0 /s
HMT : 8.0mCe

Tube DN25 *2 PVC-P
Fourreau electrique

Les aménagements extérieurs intégrés dans un processus BIM 17 novembre 2022 - Echos Paysage & Ateliers 2/3/4/



3. LEXEMPLE : LES AMENAGEMENTS PAYSAGERS
pu CenTRe Aauanaue pes JO pe Paris 2024
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3. LexempPLE : LES AMENAGEMENTS PAYSAGERS DU CENTRE Aauatioue pes JO pe Paris 2024

A. Le CenTRE AquaTiQuE DE SAINT-DENIS
Le Centre Aquatique

de Saint-Denis :
Construction pour les

JO de Paris 2024

Commande : Métropole du Grand Paris

Concession de service public : Simbala

Conception : Ateliers 2/3/4/ et
VenhoevenCs

Cité0 est un équipement engagé pour le Service Public, lieu d'apprentissage,

Constuction : Bouygues Batiment Ile- g N ) - e — & do loisir et do performance qui concills Convivalté f pratique sportie.
de-France et Bouygues Travaux Publics :
Région Parisienne

Exploitation : Récréa, Dalkia, Bouygues
Energies&Services

ECHANGER
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3. LexempPLE : LES AMENAGEMENTS PAYSAGERS DU CENTRE Aauatioue pes JO pe Paris 2024

A. Le CenTRe AquaTiaue DE SAINT-DEenis

T

Etude (APS, PC, PRO, DCE) : 2020/2021

Avril 2021 Mai 2022 Octobre 2024 Mi-2025
Démarrage des travaux de Démarrage des travaux et Démarrage de I'adaptation Ouverture du centre
terrassement, et aménagements du CAO en configuration aquatique au public

fondations d'intérieurs héritage

2021 2022 2023 2024

Juillet 2021 Juin 2023 & Mars 2024
26 Juillet - 11 Ao(t 2024

Démarrage des travaux de mars 2024 Mise & disposition a
£ros cuvre Début des du site 3 P2024 Jeux Olympiques
Essais

28 Aolt - 8 septembre 2024
leux Paralympiques
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. LexempLE - LES AMENAGEMENTS PAYSAGERS DU CENTRE Aauarioue pes JO pe Paris 2024

INNOVER

Penser différemment

Récupérer I’eau au maximum possible

etla valoriser

50% réeupéré

Source

FQUIPEMENT

usace

100%

¢cibles Innovantes

MADE IN93

100% de plastique recyclé

Réccte de
piastque aupres
de foures les
classes
élémentaites de
la métropole

Exploiter les qualités du hois

qualités sirucurzies, durabies e architecurales

1m0 de bos utiss = moins 2 fonnes de CO2

//’/ﬁ

CONPLSIIONE L CHARPENTE 805

Les aménagements extérieurs intégrés dans un processus BIM

Produire de I’énergie

‘qui cousre 1/4 de la consommation de Cits,

REALISER
une des plus grandes fermes urbaines de France

A. Le CenTRe AquaTiaue DE SAINT-DEenis

CCONCEPTION PARAMETRIQUE

[ du volume dair chauffé de
aquatique sportive
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| coNFIGURATIONS HERITAGE 2 |

i3 bovin: de 25 §

Une configuation pour les pratiques sporlives et Iapprentissage.

Une configuration multi-usages.
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A. Le CenTRe AquaTiaue DE SAINT-DEenis
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17 novembre 2022 - Echos Paysage & Ateliers 2/3/4/



3. LexempPLE : LES AMENAGEMENTS PAYSAGERS DU CENTRE Aauatiaue pes JO pe Paris 2024

B. LA COLLABORATION ET LE PARTAGE
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Modélisation
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Les aménagements extérieurs intégrés dans un processus BIM

Simulation

# AUTODESK"
CFD

C. LES OUTILS NUMERIQUES

Collaboration

AUTODESK
BIM 360

WyBIMTRACK®

N KROAQI

Batir avec le numérique
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C. LES OUTILS NUMERIQUES
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D. LA COMPREHENSION DE TOUS
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E. LES INTERFACES
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E. LES INTERFACES

Le préventif et non le curatif

Facilité a apporter des
modifications

Colt des modifications

Processus classique

E Processus BIM

A Codut / Effort

Phases

: : >
DCE Construction

Diagramme de Macleamy Détection de clashs
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F. CECONOMIE DE PROJET ET LA PRECISION

Les niveaux de développements
defini par The American Institute of Architects

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

LOD 400 LOD 500
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Convention BIM :

Les exigences pour le paysage

Les aménagements extérieurs intégrés dans un processus BIM

F. CECONOMIE DE PROJET ET LA PRECISION

Niveaux de détails de la
Maquette Numérique

LEGENDE

LoD
Niveau de définition des objets

[Aucune représentation Les éléments concernés sont intégrés ¢
/7 |Néant -3 I'ifc space dans lequel il sont localisés
- auxifcwall ou ifcslab dont ils sont une couche

Marquage 2D
0 [Marquage

Aucune information dimensionnelle

Représentation 3D définit par une forme simple
2 |Encombrement

3D de -
3 |Représentation I'objet (la positon d’un évier sur le plan de travail)
Représentation 3D réaliste #]
4 [Représentation P & X I\ o
réaliste =]

Chaque objet non constitutif du batiment (€quipement, mobilier, etc.) doit étre positionné au plus juste dans le local de destination
Dans tous les cas, il sera cherché a optimiser le poids de I'objet.

[Ko)]
Niveau d'information a respecter

Aucune information a 'exception de la

Néant dénomination

|Retérence produit permettant didentfier la fiche
technique

Founir la référence de I'objet
R |Référence

Fournir Ie type de materiaux

s rés, etc.
M |Matériaux gres,

Bois, metal, caoutchouc, pvc, faience, carrelage,

Fournir des caracteristiques speciiiques a des Selon les cas
objets tel que les équi ou les menui isti efc

C  |Caractéristiques

Ces informations sont & renseigner dans es propriétés des objets. De nouvelles proprigtés sont créés comrepondant a Reférence,
Matériaux et aux Caracteristiques. Ces propriétés devront étre apparentes dans le fichier ifc.

ABREVIATIONS

2 3

Niveaux de détails de la
ANNEXE 3 Maquette Numérique

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'OUVRAGE

OUVRAGES

ANNEXE 3

Offre

finale
/APS

Architecture
Composition des couches
Houtd S endicums Caractérisiques thermiaues
Caractéristiques acoustiques
feu
Composition des couches
Caractéristiques thermiques
B1010 Murs porteurs o 5
Caractéristiques acoustiques
feu
Composition des couches
T Tottures Caractéristques thermiues
Caractéristiques acoustiques
2 fou
2010 Escalirs
81010 Poteaux
81010 Poutres
Composition des couches
o . Caractéristiques thermiaues
Caractéristiques acoustiques
feu
81010 Rampes
Revétements sol
Espaces et 20nes Revétements des murs
Revétements des plafonds

Fagade

Caractéristiques thermiques.
82020 Menuiseries extérieures. Caractéristiques acoustiques
Caractéristiques coupe-feu

Caractéristiques thermiques.
82020 Murs ideaux Caractéristiques acoustiques
Caractéristiques coupe-feu

Caractéristiques thermiques.

mplexe ITE ou 1T
82010 omein - Caractéristiques acoustiques

Second ceuvre

Coractéristoues cowpefeu |
closons . m
cloto Caractéristiques thermiques

3030 Faux plafonds Caractéristiques acoustiques 2 m

Caractéristiques acoustiques
1020 Meniseriesintérieures Coractéristiques cowpe-feu ||| 2 m
Caractéristiques thermiques

82020 Gordes-corps i 2 2 m m m m
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G. LE PROJET DANS LE TEMPS

Jeux Olympiques 2024

Héritage 2025
Héritage Compétition
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G. LE PROJET DANS LE TEMPS

Jeux Olympiques 2024

Héritage 2025
Héritage Compétition
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H. LES SIMULATIONS

Les simulations comme outils de conception

Simulation ensoleillement et d ’e’claz'mge
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A. LA mise En PLACE Du BIM

Barometre BIM (Agence d’architecture en France)

Elodie Hochscehid, Gilles Halin - Novembre 2020
Enquéte en avril 2019
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Les aménagements extérieurs intégres dans un processus BIM
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Le développement du BIM en France, en Europe et dans le Monde

LE BIM DANS LE MONDE,
OU EN SOMMES-NOUS ?

Le BIM améliore la qualité, réduit les délais et colts de production et la
maqguette numeérigue devient un outil incontournable dans la construction.

Au Brésil : La construction d'un
nouvel ensemble décluses a
chaque extrémité du canal de
Panama a adopté le BIM.

7@} Corée du Sud : BIM obligatoire pour
tout projet dont le budget dépasse
50 millions de dollars.

= Etats-Unis : Plus de
— 70% des acteurs de la
construction font du
BIM.

{ hBelgique :
L'utilisation du BIM a
triplé entre 2013 et

2017.
o mmDés 2019, le BIM
am Deja obligatoire en mmsera obligatoire en
Norvege, Russie et le sera en
- 'I;lnlan:e, 2022 pour
== Pays-Bas, I'Allemagne.
&= Danemark
== et Royaume-Unis.
@mSingapour : une

engquéte en 2013 a

) La France voit plus de 30% montré que 76% des

des projets immobiliers E3Hong Kong g BIM entreprises utilisaient
réalisés en BIM. obligatoire pour  tout déja le BIM
nouveau projet de ’
construction du marché
public.

Références:

https/iwww.hexabim.com/blog/l-adoption-du-bim-dans-le-monde-8-pays-sous-la-loupe
httpsi/bimbtp.com/decouvrir-le-bim/le-bim-dans-le-monde/

https//iwww.usine-cigitale fr/editorial/les-batiments-publics-auront-leurs-macuettes-numeriques.N233015

pansion.lexpress fr/actualites/l/actualite-economique/le-bim-ou-macuette-numerique-fera-bientot-sortir-la-construction-de-l-age-de
4770.htm|

httpsévww.biminmetion fr/blog/ladoption-du-bim-en-europe-la-france-en-tro'sieme-position

LEVEL

S3D

www.levels3d.com

infwae

Les aménagements extérieurs intégres dans un processus BIM

o

LA FRANCE, LE BIM

ET LES ENJEUX DU METIER
D'ARCHITECTE g’

SOMMAIRE INTRODUCTION

Q

NORVEGE : La législation
norvégienne impose l'utilisation
du BIM pour les projets publics
de batiments.

ROYAUME-UNI :
Entré en vigueur
le 4 avril 2016, le UK BIM
Mandate rend obligatoire, -
pour les marchés publics
d'état hors collectivités,
l'utilisation du BIM de

niveau 2. En 2016, 58% des
architectes britanniques
utilisaient déja le BIM.

Depuis 2012, le Ministére de l'Intérieur des PAYS-BAS
exige que tous les grands projets de rénovation des
batiments publics passent par l'utilisation du BIM.

La BELGIQUE ne connait pas encore de législation
favorisant L'utilisation du BIM dans les marchés publics.

IL s’agit d’'une décision laissée a la responsabilité des
entreprises du secteur privé. Cependant, le CSTC

(Centre Scientifique et Technique de la Construction)
ceuvre assidOment afin de mettre en place de bonnes
pratiques, des standards et outils au travers de plusieurs
groupes de travail intégrant les professionnels du secteur.

I\ AUTODESK.  PROCESSUS Bl : REMETTRE UARCHITECTE AU CENTRE DU PROJET

1 2) (3 4

A. La mise en pLACE pu BIM

CONCEVO

SEADANDEPTION
SELON LE N

SURBDEMAIN

GLOSSAIRE

En FINLANDE, l'agence
nationale du patrimoine public
arendu obligatoire 'utilisation
des processus BIM sur ses
projets depuis 2007.

Le DANEMARK, qui a vu naitre le BIM a la fin

des années 2000, impose & la maitrise d'ouvrage
telles que la régie des palais et des domaines,

la régie immobiliére des universités danoises et

le service de construction de la Défense, le recours
aun processus BIM.

. ALLEMAGNE : Les pouvoirs publics allemands ont

| /—\ pris position en 2016 pour le déploiement du BIM

NNRNNRN dans les marchés publics et ont élaboré une feuille
de route pour que le BIM devienne la nouvelle norme

pour les projets d'infrastructures de transport
en 2020.

NN ITALIE : En juillet 2016, le ministere de 'Equipement

italien annonce la création d'une commission
chargée d'élaborer une feuille de route pour
le déploiement du BIM dans le pays a I'horizon
2022. En outre, pour un grand nombre de batiments
historiques, Ultalie a systématiquement recours a
la capture de la réalité. Le BIM est obligatoire
(Décret Baratono) pour tous les projets
. d'Infrastructure de plus de 100 millions d'euros

~ depuis 2019.
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A. LA mise En PLACE Du BIM

Le BIM pour quel type de projet de paysage ?

Des projets exceptionnels & iconiques BIM d’or 2020 — Lauréats neuf et rénovation...

SOM EXPERTISE PROJECTS IDEAS NEWS ABOUT Gensler researchainsight Expertisev Projects People Offices About News Careers

ONE WORLD TRADE CENTER

PHOTOS
r' hoan S

02

© SOM - One World Trade Center © Gensler Architects — Shanghai Tower

Espace collectif vs Espaces publics
w
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Temps de production :
- Mise en place d'une maquette
- Modifications de projet

I’automatisation
- Gain de performance
- Limite les incohérences des dossiers

B. LA PERFORMANCE DES OUTILS AU PROFIT DU PROJET

REVETEMENTS_N

DE

vy $ 5 s Catégories de modéles Catégories d'annotations Catégories de modéles analytiques ~ Catégories importées  Filtres ¢
R
i
Nom Visibilité l - Sropection/Statace
| Lignes Motifs Tra
PAY_Niveau_NOO 2 |
PAY_Niveau_NOO/NO1 v |
PAY_Niveau_NO1 o |
PAY_Niveau_N02 O
PAY_Type de Surface_Vegetal v | |
PAY_SOL_JOP_Béton v ] |
PAY_SOL_JOP_Minéral autre 2] |
PAY_SOL_JOP_Minéral 2 2 | |
PAY_SOL_ResineEpoxyT1 v ——]
PAY_SOL_ResineEpoxyT2 Vi .
PAY_SOL_BétonT1 W —
PAY_SOL_BétonT2 v —
| PAY_SOL_BétonT3 v —
|| Pav_SOL BétonTs | Vi [ ]
oo e — R
PAY_SOL BétonT7 [ @ | —]
PAY_SOL_Caillebotis v
PAY_SOL_Caniveau HDE 2 _
PAY_SOL_Gazon renforcé wi |- -
| PAY_SOL_Gazon synthetique 2] P —
PAY_SOL_Acier i ]
PAY_SOL_Bande Sol PMR v —
PAY_SOL_Bande Sol vl
PAY_SOL_Caniveaux beton v
PAY_SOL _Dalle préfa vl |
PAY_SOL Dalle vigilance Wi —
PAY_SOL_Dalle Podotactile v |
PAY_SOL_Dalle préfa CC1 v ]
PAY_SOL_Platelage (VRD) 2] —
PAY_SOL Dalle préfa (amovible) v [t
PAY_Pointillé NOO 2] |
Cloture barreaudé a
Cloture barreaudé EST [}
Ajouter Supprimer Haut Descendre

Définissez et modifiez tous les filtres du Modifier Nouveau...

Les aménagements extérieurs intégrés dans un processus BIM
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B. LA PERFORMANCE DES OUTILS AU PROFIT DU PROJET

La modélisation :
Une autre méthode de concevoir le projet
Le clone de la réalité

NIVEAU TRIBUNES

% NIVEAU 2
2 g PARVISHAUT

IVEAU 1

N
HALLE AQUATIQUE SPORTIVE
PO

oy

NIVEAU 0
HALL GACCUEIL PRINCIPAL

o
,{Q’g &
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B. LA PERFORMANCE DES OUTILS AU PROFIT DU PROJET

I.a modélisation de variantes :
Un outils a la décision

Variante 1

-------- L o i "ADE Dff FRANCE

Variante 1 Variante 2 Variante 2
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C. LA TECHNIQUE ET LA PRECISION, LE MAILLON FAIBLE

Les logiciels spécifiques au domaine d’application :

Le paysage entre différents domaines (VRD, Genie civil, Architecture) ‘ AUTODESK’

Covadis PN REVIT

Apprentissage des outils informatique :

- De nouveau logiciels @ VECTO RWORKS

- Des formateurs non spécialisé T

HAUTE

Productivité
en phase de
conception

Ve L] L] V

Une base de données inexistante : e | e
- » > processus L
= Famllles deS Vegetallx actuel productivité

Perte de TEMPS

productivité

- Gabarits des logiciels
- Dériver les outils logiciels

BASSE

Courbe reflétant la productivité générée par
l'investissement pendant la phase conception.

La courbe illustre 'évolution de la productivité lors de
'adoption d'un nouveau systeme/mode de travail. Le
temps de formation est celui nécessaire a un utilisateur
pour devenir aussi productif avec la nouvelle approche
gu’avec l'ancienne.

Ce changement apparait lors de l'intersection

de la courbe avec l'axe horizontal.
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C. LA TECHNIQUE ET LA PRECISION, LE MAILLON FAIBLE

Connaissances techniques .
- Définir les données techniques avant de dessiner
- Des compétences techniques indispensable pour les utilisateurs

B. Rampe | 7 | |
ISBi
_ | 5 |2|<
e " - o
e
/ Lisse métalique I
Lot Senurerie o
Llﬁsmé;aaplrﬁry‘e Béton matricé———~___
Lot Gros Oaunre —
B 0|8
Finition enduit sur étanchéite—
Lot Etancheits &
EE
Béton matricé Dalle béton préfabriqué 3l
Lot Gros Oauvre Lot Euncheits |8
Semelle d'assise Lot Etanchéite
Lot Francnate
B N Valige acier
RAL v choir b paysagite——\
Lot Espacas Verts 2
Drainage 8|E
Type Agodtar H
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4. BIM PaysaGe : CoNSTAT ET PERSPECTIVES

C. LA TECHNIQUE ET LA PRECISION, LE MAILLON FAIBLE

Combinaison des logiciels
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4. BIM PaysaGe : CONSTAT ET PERSPECTIVES

D. LA MAQUETTE COMME UN OUTIL DE COMMUNICATION, DE PARTAGE

Partager le projets a l'ensemble des acteurs :
- Faciliter la compréhensions de tous

- Accélere et facilité de partage des informations

- Améliorer la coordination des acteurs

Réduction du cott global :

- Réduit les erreurs de conception (présyntheése)
- Réduit les oublis de prestations

- Réduit les defauts de construction

- Augmentation de la conception

Comment le client

ment le chef de omment |'ingénieur
a exprimé son besoin

Comment le Comment le responsable
projet I'a compris I'a congu programmeur I'a écrit  des ventes I'a décrit

Comment le client
a été facturé

Comment le et
aéteé dommpe"r;éé

Ce qui a finalement
été instal

Comment la hotline  Ce dont le client avait
répond aux demandes  réellement besoin
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4. BIM PaysaGe : CONSTAT ET PERSPECTIVES

D. LA MAQUETTE COMME UN OUTIL DE COMMUNICATION, DE PARTAGE
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